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BOREAS SERİSİ 
ŞARJ KONTROL ÜNİTESİ



BOREAS SERİSİ ÖZELLİKLER
  Anma Gücü 

  
800W   2000W

  
4000W 6000W 10000W

  Çıkış Voltajı 
  

12/24/48V   24/48 V
  

48V 48V/On-Grid 48V/On-Grid

  Kanat Sayısı ve Kanat
Malzemesi

  

  3 Adet Ultra Sessiz Fiber Glass 
  Kanat

  

  Türbin Gövde Malzemesi
  

  Isıl İşlemli Özel Alaşım Alüminyum
  

  Rotor Çapı
  

1.92 m   2.42 m
  

2.85 m 3.41 m 4.64 m

  Başlangıç Rüzgar Hızı
  

  2.5 m/s
  

  Anma Rüzgar Hızı
  

  15 m/s 
  

  Maksimum Rüzgar Hızı
  

  50 m/s
  

  Alternatör Tipi
  

  Üç Fazlı PM Alternatör
  

  Alternatör Verimi
  

  >0.89
  

  Türbin Toplam  Ağırlığı
  

24 kg   53 kg 
  

68 kg 81 kg 108 kg

  Dizayn Ömrü   20 Yıl    

  Garanti Süresi
  

Standard 2 Yıl

  Çalışma Aralığı
  

  -30°C to +50°C
  

  EN ve Test Standartları
  

  EN IEC 61400-2:2014
  EN 60204-1:2018
  EN ISO 12100:2010

  EN IEC 61000-6-1:2019
  EN IEC 61000-6-2:2019
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RÜZGAR TÜRBİNİ  BİLEŞENLERİ

KANAT
3 ADET

KUYRUK BORUSU
1 ADET

KOMPOZİT
KUYRUK

1 ADET

BURUN
1 ADET

TÜRBİN GÖVDESİ
1 ADET

DİREK FLANŞI
1 ADET

KANAT 
FLANŞI
1 ADET

KUYRUK
DESTEK 

2 ADET
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TÜRBİN KURULUM YERİ VE DİREK

DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN DURUMLAR
DURUM-1: TÜRBİNİN KONUMLANDIRILMASINDA EN SAĞLIKLI  YERLEŞİM YUKARIDAKİ ŞEKİLDE
GÖSTERİLEN ORANLARDA OLMALIDIR. RÜZGAR TÜRBİNİ DOĞRU KONUMLANDIRILDIĞINDA HEM
DAHA VERİMLİ HEM DAHA UZUN ÖMÜRLÜ ŞEKİLDE ÇALIŞACAKTIR. TÜRBÜLANS BÖLGELERİNDE
(RÜZGAR GÖLGELENME BÖLGELERİ) KALAN TÜRBİNLERDE RÜZGAR YÖNÜNÜ BULAMAMA VE
DEVİR KAYBI GİBİ OLUMSUZ DURUMLAR ORTAYA ÇIKMAKTADIR. BU YÜZDEN ÖZELLİKLE DİKKAT
EDİLMESİ GEREKEN İLK DURUM TÜRBİNİN DOĞRU KONUMA, TÜRBÜLANSIZ KONUMA
YERLEŞTİRİLMESİDİR. TÜRBİNİN BELİRTİLEN ORANLARA SADIK KALINARAK KONUMLANDIRILMASI
FIRTINA DURUMLARINDA OLUŞABİLECEK OLASI KAZA DURUMLARINIDA ENGELLEYECEKTİR.
DURUM-2: TÜRBİNLERDE DİREK SEÇİMİ CİDDİ ÖNEM TAŞIYAN İKİNCİ HUSUSTUR. TÜRBİN DİREĞİ
YETERİ KADAR RİJİT OLMAZ İSE TİTREŞİM VE FIRTINA YÜKLERİNDE SALLANMADAN KAYNAKLI
EĞİLME, KOPMA GİBİ TEHLİKELİ DURUMLAR AÇIĞA ÇIKABİLİR. (*ÜRÜNLERİMİZE UYGUN DOĞRU
DİREK SEÇİMLERİ İÇİN ALTECH MÜHENDİSLERİNE DANIŞIN.)
DURUM-3: DİREĞİN SAĞLAMLIĞI KADAR BAĞLI OLDUĞU ZEMİN VE ANKRAJ SİSTEMİNİNDE
SAĞLAM OLMASI GEREKMEKTEDİR. DİREK ZEMİNE SABİTLENİRKEN GEREKLİ ÇAP VE DERİNLİK
SAĞLANARAK ÇELİK KONTRÜKSİYON BAZLI BİR ANKRAJ SİSTEMİYLE SABİTLENMELİDİR. 
DURUM-4: DİREK HAKKINDA DİĞER ÖNEMLİ BİR DURUMDA DİREK TERAZİSİNİN DOĞRU
ALINMASIDIR. TÜRBİNİN BAĞLANACAĞI DİREK FLANŞI TERAZİDE OLMALIDIR, AKSİ TAKDİRDE
TÜRBİNDE RÜZGAR YÖNÜNÜ BULAMAMA GİBİ İSTENMEYEN DURUMLAR ORTAYA ÇIKABİLİR.
DURUM-5:  TÜRBİN DİREĞİ YÜKSEKLİĞİ 6 İLE 12M ARASINDA OLMALIDIR. DİREK YÜKSEKLİĞİ
ÇEVREDE BULUNAN ENGELLERDEN DAHA YÜKSEK OLMALIDIR. YUKARIDAKİ ŞEKİLDEKİ ORANLARA
SADIK KALINARAK DİREK BOYU BELİRLENEBİLİR. (DAHA DETAYLI BİLGİ İÇİN ALTECH
MÜHENDİSLERİNE DANIŞABİLİRSİNİZ.)

*EĞER BOREAS SERİSİ DİREKLERİMİZİ TERCİH ETTİYSENİZ, KURULUM İÇİN  SAYFA 14-15-16 DAN
KURULUM HAKKINDA BİLGİ EDİNEBİLİRSİNİZ.

UYARI !
*İZİN VERİLMEYEN RÜZGAR KATEGORİLERİNDE KULLANIM HALİNDE HAYATİ TEHLİKELER DOĞABİLİR!
*BOREAS SERİSİ TÜRBİNLERİ YALNIZCA SINIF-III RÜZGAR OLAN BÖLGELERDE KULLANIN. 
*YEREL RÜZGAR KATEGORİ SINIFLANDIRMA BİLGİLERİ İÇİN YEREL MERCİ VE METEROLOJİ 
İSTASYONLARI İLE İLETİŞİME GEÇİN.
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MONTAJ GÖRÜNÜMLERİ
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*BU GÖRSEL KURULUM ÖNCESİ MONTAJI DAHA İYİ
KAVRAYABİLMENİZ AÇISINDAN PAYLAŞILMIŞTIR.

*BU GÖRSEL KURULUM ÖNCESİ MONTAJI DAHA İYİ
KAVRAYABİLMENİZ AÇISINDAN PAYLAŞILMIŞTIR.



MONTAJ GÖRÜNÜMLERİ
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*BU GÖRSEL KURULUM ÖNCESİ MONTAJI DAHA İYİ
KAVRAYABİLMENİZ AÇISINDAN PAYLAŞILMIŞTIR.
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ADIM-1

DİREK BAĞLANTI
CİVATALARINI

KULLANARAK TÜRBİN
GÖVDESİNİ DİREĞE

BAĞLAYINIZ. 

ÖNEMLİ NOT: DİREK ÜST FLANŞININ ZEMİN İLE PARALELLİĞİNE
ÖNEMLE DİKKAT EDİLMELİDİR. AKSİ TAKDİRDE TÜRBİNDE RÜZGAR
YÖNÜ BULMA İLE İLGİLİ SIKINTI YAŞANABİLİR. DİREK İLE İLGİLİ
BİLGİLER İÇİN 5. SAYFAYI  TEKRAR İNCELEYEBİLİRSİNİZ.

ADIM-2

KOMPOZİT KUYRUK PARÇASINI
KUYRUK BORUSUNDAKİ

KANALA MONTE ETTİKTEN
SONRA CİVATALARI SIKINIZ.

NOT: KUYRUK BORUSUNDAKİ
CİVATA SAYISI ÜRÜN TİPİNE

GÖRE 2 VEYA 4 ADET OLABİLİR.



KURULUM AŞAMALARI

KANAT CİVATALARINI
VE SOMUNLARINI  

GÖRSELDEKİ ŞEKİLDE
MONTAJLIYORUZ. 

ÖNEMLİ NOT: KANATIN  
YÖNÜ ÇOK ÖNEMLİDİR.
KANAT TERS TAKILIRSA  
TÜRBİN DÖNMEZ.
KANATLAR GÖRSELDEKİ
ŞEKİLDE ÖN TARAF
ETİKETİNİN GÖRÜNDÜĞÜ
YÖNDE TAKILMALIDIR.

0
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ADIM-3

KUYRUK BORUSUNU
TÜRBİN GÖVDE

ARKASINDAKİ KANALA
OTURTARAK CİVATALARINI

SIKINIZ.

ADIM-4



KURULUM AŞAMALARI

BURUN PARÇASINI
ŞEKİLDE GÖSTERİLDİĞİ

GİBİ BURUN ÇIKINTILARINI  
KANAT ARALARINA
GETİREREK SIKINIZ. 
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ADIM-5

KANAT GÖVDE FLANŞINI
TÜRBİN GÖVDE MİLİ
ÜZERİNDE BULUNAN
KONİKLİĞE OTURTUN.

TIRTIKLI PUL VE SOMUNU
HAFİFCE SIKIN, DAHA
SONRA TÜRBİN MİLİ

UCUNDAN ANAHTAR İLE
TUTARAK SOMUNU,  
FLANŞ KONİĞE TAM

OTURANA KADAR SIKINIZ.  

ADIM-6

ÖNEMLİ NOT: BURADA DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN KANAT FLANŞ SİSTEMİ
TAKILIRKEN TÜRBİNİN FRENDE OLMASIDIR. TÜRBİN FRENLEMESİNİ 3 FAZ

KABLOSUNU BİRBİRİNE BAĞLAYARAK YAPABİLİRSİNİZ. 



KURULUM AŞAMALARI
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KURULUM SONUNDA GÖRÜNÜM
YUKARIDAKİ ŞEKİLDE OLMALIDIR.  

KURULUM SONRASI TÜM CİVATALARIN
DOĞRU ŞEKİLDE SIKILDIĞI KONTROL

EDİLMELİDİR. TÜM PARÇALAR TEKRAR
KONTROL EDİLEREK ARDINDAN

ELEKTRİK AKTARIM SİSTEMİNE (ŞARJ
KONTROL ÜNİTESİ , AKÜLER)

BAĞLANMALIDIR.

ÖNEMLİ NOT-1: TÜRBİN MONTAJI YAPILIRKEN  RÜZGARLI HAVADA
MONTAJ YAPILMASI TEHLİKELİ SONUÇLAR DOĞURABİLECEĞİNDEN

YAPILMAMALIDIR.. MONTAJ SIRASINDA MUTLAKA 
ELEKTRİK ÇARPMASI VE MALZEME DÜŞMESİ GİBİ DURUMLARLA 
KARŞILAŞILMAMASI İÇİN KORUYUCU EKİPMAN KULLANILMALIDIR. 

ÖNEMLİ NOT-2: TÜM MON TAJ İŞLEMLERİ YETKİLİ VE EĞİTİMLİ TEKNİK
PERSONELLER TARAFINDAN YAPILMALIDIR. AKSİ TAKDİRDE

İSTENMEYEN İŞ KAZALARI MEYDANA GELEBİLİR.



TÜRBİN BAĞLANTI ŞEMALARI
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OFF - GRID 
SİSTEM

**OFF - GRID
SİSTEMLER ŞEBEKEDEN

BAĞIMSIZ
SİSTEMLERDİR. AKÜLÜ

BESLEME SİSTEMLİ
BAĞLANTILAR  

OFF-GRID
SİSTEMLERDİR. 

ÖNEMLİ NOT:  ŞARJ KONTROL CİHAZI ELEKTRİK BAĞLANTILARI YAPILIRKEN MUTLAKA
ÖNCELİKLİ OLARAK ŞARJ KONTROL CİHAZI AKÜYE DAHA SONRA TÜRBİN ELEKTRİK

BAĞLANTISI ŞARJ KONTROL CİHAZINA YAPILMALIDIR. AKSİ TAKDİRDE ŞARJ KONTROL
CİHAZI ARIZALANABİLİR. ÜRÜNÜNÜZÜN GARANTİ KAPSAMI DIŞINDA KALMAMASI İÇİN

MUTLAKA MONTAJ BU SIRAYLA YAPILMALIDIR.



TÜRBİN BAĞLANTI ŞEMALARI

**ON - GRID SİSTEMLER
ŞEBEKE BAĞIMLI
SİSTEMLERDİR. 
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ON- GRID 
SİSTEM



BOREAS 800 VE 2000 DİREK 
KURULUM DETAYLARI 
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DİREK PAKET İÇERİĞİ

1  ADET ANKRAJ TABLASI  
8 ADET M24 GALVANİZLİ SOMUN 
1 ADET Ø168MM  2 METRE MODÜL DİREK 
1 ADET Ø139MM 2 METRE MODÜL DİREK
1 ADET Ø114MM 2 METRE MODÜL DİREK 
12 ADET M16X40MM  GALVANİZLİ ALTIGENBAŞLI CİVATA 
12 ADET M16  GALVANİZLİ FİBERLİ SOMUN 

BOREAS800 VE BOREAS200 SERİLERİ İÇİN  DİREK PAKET İÇERİĞİ

Ø114MM 
2M BOY

Ø139MM 
2M BOY

Ø168MM 
2M BOY

ANKRAJ 
TABLASI

CİVATA VE SOMUN 
GRUBU

**5.SAYFADAKİ YÖNERGELERİ DİKKATE ALARAK BELİRLEDİĞİMİZ DİREK
KONUM SONRASINDA DİREĞİ DİKMEK İÇİN GENEL OLARAK ŞU 3  ADIM
DOĞRULTUSUNDA İLERLEYEBİLİRİZ.  (3 ADIMDA DETAYLI GÖRSELLERLE
AÇIKLANACAKTIR.)

ADIM-1:  ANKRAJ TABLASININ YERLEŞTİRİLEREK BETONA GÖMÜLMESİ VE
DİREĞİN SAĞLAM BİR TEMELDE OLMASI İÇİN  ÖNCELİKLİ OLARAK KAZININ
VERİLEN ÖLÇÜLERDE YAPILMASI GEREKMEKTEDİR. 

ADIM-2:  KAZI SONRA ANKRAJ TABLASI TERAZİSİ DİKKATLİCE ALINIP BETONA
GÖMÜLMELİDİR. 

ADIM-3:  DAHA SONRASINDA BİR HİYAP VEYA VİNÇ YARDMIYLA GEREKLİ
EKİPMAN VE İŞ GÜVENLİĞİ ÖNLEMLERİ ALINARAK YERDE MONTAJLANAN DİREK
KALDIRILARAK ANKRAJ TABLASINA SOMUNLAR İLE MONTAJLANMALIDIR.



BOREAS 800 VE 2000 DİREK 
KURULUM DETAYLARI 
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ADIM-1: KAZI 

YUKARIDAKİ ŞEKİLDE GÖRSELİ VE ÖLÇÜLERİ VERİLMİŞ  KAZI PLANINI UYGULAYANIZ.
UYARI: KAZI YAPILIRKEN GEREKLİ GÜVENLİK ÖNLEMLERİ ALINIZ VE BARET ELDİVEN,  
ÇELİK BURUNLU İŞ AYAKKABISI VE BARET  EKİPMANLARINI  KULLANINIZ.

ADIM-2: ANKRAJ PLAKA YERLEŞİMİ VE BETON

YUKARIDAKİ ŞEKİLDE GÖRÜLDÜĞÜ GİBİ ANKRAJ PLAKASINI TOPRAK ZEMİNDE KALACAK
ŞEKİLDE TERAZİYE ALIP SABİTLEYİNİZ. ARDINDAN BETON İLE ANKRAJLAMA İŞLEMİNİ BİTİRİNİZ. 
ÖNEMLİ NOT: SİSTEM MUTLAKA TERAZİDE OLMALIDIR. AKSİ TAKDİRDE TÜRBİN
ÇALIŞMASINDA CİDDİ SIKINTILAR ÇIKABİLİR.



BOREAS 800 VE 2000 DİREK 
KURULUM DETAYLARI 
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ADIM-3: DİREĞİN MONTAJLANMASI

YUKARIDAKİ ŞEKİLDE GÖRSELİ VERİLEN DİREĞİ M16 CİVATA VE SOMUNLAR
YARDIMIYLA MONTAJLAYINIZ. 
UYARI: MONTAJ YAPILIRKEN GEREKLİ GÜVENLİK ÖNLEMLERİ ALINIZ VE BARET
ELDİVEN,  ÇELİK BURUNLU İŞ AYAKKABISI VE BARET  EKİPMANLARINI  KULLANINIZ.

DİREK
MONTAJLANMA

ŞEKLİ

MONTAJLI 
DİREK 
ŞEKLİ

Ø139MM 
2M BOY

Ø168MM 
2M BOY

Ø114MM 
2M BOY

M16 CİVATA VE
SOMUNLAR

M16 CİVATA VE
SOMUNLAR

M24 SOMUNLAR



DİREK-TÜRBİN BAĞLANTISI 
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ÖNEMLİ NOT: TÜRBİN MONTAJINDA GEREKLİ İŞ
GÜVENLİĞİ EKİPMANLARINI MUTLAKA KULLANINIZ
VE İŞ GÜVENLİĞİ KURALLARINA UYGUN HAREKET
EDİNİZ.

NOT-1: DİREK FORKLİFT VEYA SEPETLİ VİNÇ BENZERİ
BİR İŞ MAKİNESİ İLE HAVAYA KALDIRILARAK GEREKLİ
İŞ GÜVENLİĞİ ÖNLEMİ VE  EKİPMANLARI İLE
DİKİLEREK MONTAJI ANKRAJ KISMINA
YAPILACAKTIR.

NOT-2: YUKARIDAKİ ŞEKİLDE GÖRÜLDÜĞÜ GİBİ
M24 SOMUNLAR İLE ANKRAJ SAPLAMASI BAŞINA
2'ŞER ADET ATILARAK KONTRA YAPILARAK
SIKILACAKTIR. TÜRBİNİN TERAZİDE OLUP OLMADIĞI
MUTLAKA TEST EDİLEREK ARDINDAN TÜRBİN
DEVREYE AKÜ VE ŞARJ KONTROL BAĞLANTILARI
YAPILARAK ALINMALIDIR.

NOT-3: ARDINDAN SEPET VEYA VİNÇ KAPASİTESİNE
GÖRE TÜRBİN VE DİĞER EKİPMANLAR, İŞ GÜVENLİĞİ  
KURALLARI KAPSAMINDA DİREĞİN ÜST KISMINDA
TÜRBİN MONTAJ ADIMLARI TAKİP EDİLEREK
MONTAJLANACAKTIR.

NİHAİ 
KURULUM 

ŞEKLİ

NİHAİ  KURULUM  ANKRAJ
KISMI GÖRÜNÜMÜ
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TÜRBİNDEN 
GELEN 3 FAZ

AKÜ 
BAĞLANTI

DUMPLOAD
(YÜK)

BAĞLANTISI

SIFIR
KONUMUNDA

OTOMATİK
FREN

(1 KONUMU İSE
MANUEL FREN)

UYARI !!!
ÖNCELİKLİ OLARAK ELEKTRİK KONUSUNDA DENEYİMLİ
KİŞİLER GEREKLİ İŞ GÜVENLİK KURALLARINA UYARAK

VE GEREKLİ EKİPMANLARI KULLANARAK ÇALIŞMALIDIR.

ŞARJ KONTROL ÜNİTESİ  MUTLAKA İLK OLARAK  AKÜLERE
BAĞLANMALIDIR. ARDINDAN RÜZGAR TÜRBİNİNDEN GELEN

3 FAZ “WIND” KISMINA BAĞLANABİLİR. BU SIRA
UYGULANMADIĞI TAKDİRDE  ŞARJ CİHAZI YANAR VE ÜRÜN
GARANTİ KAPSAMI DIŞINA ÇIKAR. LÜTFEN VERİLEN SIRAYA

GÖRE BAĞLANTI YAPINIZ.



GARANTİ ŞARTLARI
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SARF MALZEMELERİ,

KOZMETİK HASARLAR, ÜRÜNÜN İŞLEVİNİ TEHLİKEYE ATMADIĞI SÜRECE ÇİZİKLER
VEYA EZİKLER DAHİLDİR.

AŞIRI YÜK, DALGALANMA, UYGUNSUZ GÜÇ KAYNAĞI KULLANIMI, VOLTAJDAN
KAYNAKLANAN HASARLAR, ŞEBEKE SİSTEMİ ARIZALARI.

 DOĞAL AFETLERDEN KAYNAKLANAN HASARLAR (SEL, YANGIN, DEPREM, YILDIRIM,
DOLU )

 50 M/S'Yİ AŞAN RÜZGAR HIZLARI, KASIRGALAR, YANLIŞ KULLANIM, İHMAL, KAZA,
İSTİSMAR GİBİ DİĞER DURUMLAR.

RÜZGAR TÜRBİNİ'NİN SERVİS VE BAKIMININ YAPILMAMASI VE/VEYA KULLANIM
KILAVUZU TALİMATLARINA UYGUN ÇALIŞTIRILMAMASI.

KULLANIM KILAVUZU VEYA RÜZGÂR TÜRBİNİ'NİN İLGİLİ YÖNETMELİĞE UYGUN
OLMAYAN ŞEKİLDE MONTAJINDAN KAYNAKLANAN HASARLAR.

RÜZGAR TÜRBİNİ BÜTÜNÜNDE VEYA HERHANGİ BİR PARÇASINDA  ALTECH YAZILII
İZNİ OLMADAN  YAPILAN EK APARAT VEYA REVİZELER ÜRÜNÜ GARANTİ KAPSAMI
DIŞINDA BIRAKIR.

(I) PRENSİP OLARAK ÜRETİCİNİN “GENEL SATIŞ VE TEDARİK KOŞULLARI” GEÇERLİDİR. 

(II)TÜM ÜRÜNLER ALTECH TURBINE GARANTİLİDİR.2 YIL ÜCRETSİZ ÜRÜN GARANTİSİ
SAĞLANMAKTADIR. MÜŞTERİLER AYRICA UZATILMIŞ ÜRÜN GARANTİSİ VEYA BELİRLİ
ÜRÜNLERE BAĞLI İADE SEÇENEKLERİ SATIN ALABİLİRLER.

(III)ALTECH ÜRETİLEN TÜRBİNLERİN  SÜREKLİ HER KOŞULDA ÜRETİMİNİ GARANTİ ETMEZ.

(IV)ALTECH ÜRETTİĞİ TÜM RÜZGAR TÜRBİNLERİNDE ORJİNAL OLMAYAN PARÇA
KULLANIMINDAN KAYNAKLI, UYGUNSUZ  VEYA EKSİK KURULUM NEDENİ İLE
OLUŞABİLECEK HASAR VE OLUMSUZ DURUMLARDAN SORUMLU DEĞİLDİR. 

(V)ALTECH  SINIRLI GARANTİSİ AŞAĞIDAKİLER İÇİN GEÇERLİ DEĞİLDİR: 

, 
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